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RECENZJA

rozprawy doktorskiej wykonanej przez mgr inz. Florentyne Akus-Szylberg
pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Janusza Zawadzkiego
pod tytutem:

,Badanie wptywu wybranych metod obrobki wstepnej na sktad chemiczny oraz wydajnosc
hydrolizy enzymatycznej drewna topoli i stomy kukurydzianej”

Podstawa wykonania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest pismo Znak: INDM /99/2021 Pana Dyrektora
Instytutu Nauk Drzewnych i Meblarstwa, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie dr hab. inz. Pawta Kozakiewicza, prof. SGGW, z dnia 25 paZdziernika 2021 roku,
ktore  otrzymatem wraz z egzemplarzem autoreferatu rozprawy doktorskiej

mgr inz. Florentyny Akus-Szylberg.

Przedmiot oceny

Przedmiotem oceny byta rozprawa doktorska Pani mgr inz. Florentyne Akus-Szylberg
wykonana w Instytucie Nauk Drzewnych i Meblarstwa, Szkoty Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Praca liczy 63 strony w tym 19 rysunkéw, 6 tabel, 89 pozycji
literaturowych (w tym 1 normai 1 akt prawny). Ta czesc rozpraWy ma charakter autoreferatu
- omowienia wynikow badan prowadzonych przez Doktorantke samodzielnie lub w zespole i
opublikowanych w uznanych czasopismach naukowych. Mgr Akus-Szylberg zataczyta do pracy
siedem artykutéw naukowych, w ktorych wystepuje na pierwsiym miejscu w zespotach od
trzech do szeéciu autordw. Artykuty sa ze sobg powigzane tematycznie, a przedstawione i

omoéwione w nich zagadnienia dotyczg tematyki podjetej przez Doktorantke w dysertacji . W



drugiej czesci rozprawy przedstawiono artykuty naukowe stanowigce podstawe rozprawy

doktorskiej:

e Akus-Szylberg F., Antczak A., Zawadzki J. (2021a). Effects of soaking aqueous ammonia
pretreatment on selected properties and enzymatic hydrolysis of poplar (Populus
trichocarpa) wood, BioResources 16(3): 5618-5627.

e Akus-Szylberg F., Antczak A., Zawadzki J. (2020a). Hydrothermal pretreatment of
poplar (Populus trichocarpa) wood and its impact on chemical composition and
enzymatic hydrolysis yield, Drewno 63(206): 5-18.

e Akus-Szylberg F., Antczak A., Bytner O., Radomski A., Krajewski K., Zawadzki J. (2018a).
Whptyw wstepnej obrébki stomy kukurydzianej goraca wodg na jej sktad chemiczny i
hydrolize enzymatyczng, Przemyst Chemiczny 97(11): 1866-1869.

e Akus-Szylberg F., Antczak A., Zawadzki J. (2021b). Effects of soaking aqueous ammonia
pretreatment of chemical composition and enzymatic hydrolysis of corn stover,
Annals of WULS — SGGW. Forestry and Wood Technology 115: 29-36.

e Akus-Szylberg F., Szadkowski J., Antczak A., Zawadzki J. (2020b). Changes in poplar
(Populus trichocarpa) wood porous structure after liquid hot water (LHW)
pretreatment, Annals of WULS — SGGW. Forestry and Wood Technology 112: 71-78.

e Akus-Szylberg F., Antczak A., Zawadzki J. {2020c). Inhibitory compounds formation
after liquid hot water (LHW) pretreatment of corn stover as an alternative to wood
lignocellulosic feedstock for bioethanol production, Annals of WULS — SGGW. Forestry
and Wood Technology 110: 110-117.

e Akus-Szylberg F., Antczak A., Bytner O., Krajewski K., Zawadzki J. (2018b).The study of
chemical composition of corn stover as a potential lignocellulosic feedstock for
bioethanol production, Annals of WULS — SGGW. Forestry.and Wood Technology 104:
386-389.

Ocena wyboru tematyki pracy

W ostatnim okresie coraz wigksza uwage zwraca sig na zmiany zachodzgce w klimacie
naszej planety. Niespotykane dotad zjawiska takie jak dtugotrwate susze czy ulewne deszcze,
bardzo tagodne zimy czy relatywnie zimne lata zdaniem specjalistow s3 wywotane przez
globalne ocieplanie klimatu na Ziemi, ktdre z kolei spowodowane jest dziatalnoscig cztowieka
a w szczegolnosci emisjg gazow cieplarnianych od poczatku epoki przemystowej. Nie dziwi
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zatem fakt, ze spofeczno$¢ miedzynarodowa czyni wiele wysitkéw w celu ograniczenia tych
niekorzystnych zmian. Jednym z takich kierunkow jest dekarbonizacja odnoszgaca sie gtéwnie
do branzy energetycznej. W ramach tego dziatania glowne przedsiebiorstwa z branzy
energetycznej i paliwowej rozbudowujg baze odnawialnych zrodet energii a takze inwestujg w
wykorzystanie odpadow do generacji energii. Dtugoterminowy cel majgcy przyniesc
osiggniecie weglowej neutralnosci staf sie kierunkiem dziatan dla kluczowych przedsiebiorstw
z sektora wydobywczo-energetycznego. Potwierdzeniem takiego stanu rzeczy s przyjete
ostatnio ustalenia Rady Un-ii Europejskiej przyjmujace redukcje do roku 2030 emisji gazow

cieplarnianych do poziomu 55% wartosci z roku 1990.

Istnieje wiele sposoboéw zastgpienia konwencjonalnych paliw kopalnych innymi
nosnikami majacymi status OZE. Jednym z nich jest zastosowanie paliw otrzymanych z
biomasy roslinnej — biopaliw statych i ciektych. Sposréd wielu rodzajow biomasy roslinnej
biomasa drzewna i biomasa zielna cechujg sie najlepszymi wiasciwosciami uzytkowymi i
najwieksza dostepnoscia przy w miare stabilnych wiasciwosciach fizyczno-chemicznych.
Jednakze biomasa roslinna, cechuje sie duzym zrdznicowaniem parametrow uzytkowych
takich jak granulacja, niska gestos¢ jednostkowa, duze wahania zawartosci wilgoci, zmienny
sktad chemiczny. Jedng z propozycji wykorzystania tego rodzaju materiatéw jest chemiczna
lub biochemiczna konwersja sktadnikéw biomasy w celu otrzymywania komponentow

biopaliw ciektych.

Sposrod wielu rodzajow biomasy roslinnej, ktore mogg by¢ wykorzystane w
charakterze nosnika energii w Polsce moina wyrdzni¢ rosliny uprawiane w celu
przemystowego przetwarzania a takze odpady z produkcji rolniczej i odpady pochodzace z
rolnictwa i leénictwa. Dodatkowym aspektem wykorzystania tego rodzaju materiatow, wobec
problemoéw z rozbudowg instalacji energetycznych opartych na energii wody, wiatru, stonca,
czy tez wnetrza ziemi jest fakt, ze wykorzystanie ‘materiatéw roélinnych (ze wzgledow
ekonomicznych) umozliwia najszybciej wypetnienie przez Polske miedzynarodowych
zobowigzann w zakresie produkcji energii elektrycznej i ciepta ze irédet odnawialnych.
Zainteresowanie w poszukiwaniach badawczych biomasa roslinng pochodzacg z plantac;ji
drzew szybkorosnacych oraz pozostatosciami z produkcji rolniczej stanowi¢ moze propozycje
rozwigzania coraz ostrzej zaznaczajacej sie kwestii niedoboru surowca drzewnego na rynku i

wskazania jego alternatywnych zrodet.



Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzié mozna, ze zagadnienia podjete w rozprawie
doktorskiej mgr inz. Florentyny Akus-Szylberg, skupiajgce sie wokot przetwarzania biomasy
roslinnej w celu uzyskania komponentow biopaliw ciektych, nawigzuje do podstaw globalnej i
krajowej polityki klimatycznej, biezacych potrzeb krajowej gospodarki, a przede wszystkim do
efektywnego ograniczenia zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Z tego punku widzenia

podjete przez Doktorantke badania majg duzg wartoé¢ poznawczg i praktyczna.

Ocena szczegotowa pracy

Przedstawiona struktura Rozprawy spetnia wymogi formalne przyjete dla opracowan
wskazanych w monografiach dla nauk przyrodniczych. Kazdy z etapdw pracy zostat utozony w
prawidfowy sposob, w efekcie pozwolito to na przejscie przy opisywaniu poszczegolnych
dziatan przez kolejne stopnie, co w konsekwencji umozliwito stworzenie logicznej catosci. Daje
to obraz koncepcji pracy stworzonej w sposob przemyslany. Praca zostata napisana w sposob
prawidtowy pod wzgledem jezykowym, nie ustrzezono sie jednak kilku uchybien, ktore nie

powodujg obnizenia jej wartosci merytoryczne;j.

Tres¢ rozprawy doktorskiej zostata zawarta w szesciu gtownych rozdziatach: Wstep,
Przeglad literatury, Cel i zakres pracy, Materiat badawczy i metodyka pracy, Wyniki,
Podsumowanie i wnioski oraz w 16 podrozdziatach. Dysertacje uzupetnia zestawienie
wykorzystanej literatury. Do Rozprawy dofaczono w charakterze zatgcznikow teksty siedmiu

artykutow naukowych ktorych wyniki stanawiq podstawe pracy.

Przedstawiona do oceny praca zwiera wszystkie niezbedne w rozprawie naukowej
elementy tzn. wprowadzenie do zagadnienia (rozdziat 1), Przeglad literatury przedmiotu
(rozdziat 2), sprecyzowany cel pracy i zakres pracy, (rozdziai 3), zastosowany materiaf
badawczy i przyjete metody pracy (rozdziat 4), omowienie wynikéw uzyskanych badan
(rozdziat 5) oraz podsumowanie efektow pracy zawierajgce wnioski korcowe (rozdziat 6).
Praca zawiera zestawienie wykorzystanej literatury oraz streszczenie w jezyku angielskim. Jak
juz wspomniano praca zawiera wszystkie elementy, jakie powinny sie znalez¢ w rozprawie
naukowej. Pod wzgledem jezykowym rozprawa zostata napisana w sposob prawidtowy i

niebudzacy zastrzezen.

W rozdziale szdstym przedstawiono wnioski stanowigce podsumowanie wynikow

przeprowadzonych prac badawczych. Stanowig one prébe oceny, weryfikacji i podsumowania



zatozonego celu rozprawy. W pracy przywotano obszerng (88 + 1 pozycji), dobrze dobrang
literature przedmiotu. Na uwage zastuguje fakt, ze wiekszos¢ cytowanych pozycji pochodzi z

okresu ostatnich dwudziestu lat.

Podkresli¢ nalezy, ze prace badawcze, ktorych efektem jest przedstawiona do oceny
Rozprawa doktorska zostaty sfinansowane z projektu CROPTECH
BIOSTRATEG2/298241/10/NCBR/2016 pt.: ,Inteligentne systemy hodowli i uprawy pszenicy,
kukurydzy i topoli dla zoptymalizowanej produkcji biomasy, biopaliw oraz zmodyfikowanego
drewna”. Natomiast surowiec drzewny wykorzystany w badaniach — topole plantacyjne —

zostat wyhodowany w ramach projektu WELCOME 2008/1.

Wstep

W tym rozdziale mgr Akus-Szylberg uzasadnita wage zagadnien podjetych w badaniach
zwigzanych z globalnymi procesami zmiany klimatu i sposobami ich zapobiegania w postaci
wykorzystania odnawialnych Zrodet energii. Zwrécono uwage na alternatywne zrodta energii
czyli biopaliwa, ze szczegélnym uwzglednieniem biopaliw ciektych. Zrédtem, z kolei tych
biopaliw, moze by¢ biomasa pochodzgca z drewna drzew szybkorosnacych i odpady roslinne
z produkcji rolniczej. Doktorantka zwrdcita uwage na etanol — komponent biopaliw ciektych,
ktéory mozna otrzymac z biomasy roslinnej poprzez jej hydrolize a nastepnie fermentacje
otrzymanych monosacharydéw. Stwierdzono, ze atrakcyjniejszym rozwigzaniem (z punktu
widzenia ekologii) do konwersji polisachafydéw zawartych w $cianie komdrkowej biomasy
roslinnej jest zastosowanie odpowiednich enzymow. Autorka zwrdcita uwage na potrzebe
wstepnego przygotowania materii roslinnej do proceséw hydrolitycznych. Dziatania te dotyczg
gtownie sktadnikéw polisacharydowych, ale takze kompleksow, w ktérych gféwnym
sktadnikiem jest lignina, co ma stuzy¢ wyeksponowaniu celulozy na dziatanie enzymow.
Sposrod wielu metod obrobki wstepnej Doktorantka wskazata na obrébke materiatow
lignocelulozowych w gorgcej wodzie oraz wodnym roztworem amoniaku jako najbardziej

rokujacych na osiggniecie sukcesu komercyjnego.

Przeglad literatury

Cze$¢ literaturowa pracy Doktorantka przedstawita w trzech podrozdziatach. W
pierwszym zaprezentowano charakterystyke ogdlng biomasy roslinnej i biopaliw ciektych
mozliwych do otrzymania z tego materiatu. Zwrdécono uwage na biopaliwa | generacji i
zwigzane z nimi kontrowersje oraz wigzace sie z tym zainteresowanie nowymi technologiami
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otrzymywania biopaliw Il generacji i wyzwaniami z tym zwigzanymi. W podrozdziale 2
zatytutowanym Charakterystyka materiatu lignocelulozowego dokonano opisu substancji
chemicznych tworzacych strukture chemiczno-fizyczng materiatéw lignocelulozowych.
Szczegotowo opisano kompleks lignocelulozowy i kazdy ze sktadnikéw, ktéry go tworzy.
Omowiono sktad chemiczny surowcéw wytypowanych do badan — drewno topoli, w tym
pochodzgce z odmian szybkorosngcych. Przedstawiono takze dane literaturowe odnoszace sie
do stomy kukurydzianej. Podrozdziat trzeci zawiera dane literaturowe odnoszgce sie do
obrobki  wstepnej bion;asy roslinnej. Wyrdzniono w nim wodng hydrolize
wysokotemperaturowa (LHW) i dziatanie wodnym roztworem amoniaku (SAA). Opisano
proces hydrolizy polisacharydow ze szczegdlnym wyrdznieniem hydrolizy enzymatycznej.

Opisano takze proces fermentacji cukrow w celu otrzymania etanolu.

Przedstawiajgc stan dostepnej wiedzy nie udato sie autorce ustrzec niewielkich uchybien.
Na stronie 19 w wierszu 4 od dotu bfednie zapisano ,Szereg dotychczas stosowanych
obrobek wstepnych...” . Wtasciwiej bytoby zapisac ,,Szereg dotychczas stosowanych

sposobow obrobki wstepne;j...”.

Ocena tresci zawartych w tym rozdziale wskazuje, ze Doktorantka dysponuje wiedzg
w zakresie tematyki poruszanej w ocenianej pracy, a takze posiada umiejetnosci pozwalajace
na dokonanie syntetycznej oceny zebranej, obszernej literatury pod katem planowanych w

]

rozprawie prac eksperymentalnych.
Cel i zakres pracy

Cel pracy przedstawiony w rozdziale trzecim zostat opisany w sposob przejrzysty i
czytelny, bezposrednio nawigzujac do tytutu rozprawy. Przedstawiajac cel pracy Doktorantka
uzupetnita go o zakres planowanych prac eksperymentalnych, ktére sprowadzaty sie do:
charakterystyki surowcow wykorzystanych w badaniach, przedstawienia wybranych
sposobow obrobki wstepnej uzytych surowcow biomasowych, analizy witasciwosci
chemicznych wytypowanych materiatéw po obrdbce wstepnej, przeprowadzenie hydrolizy
enzymatycznej wytypowanych surowcow, analizy uzyskanych hydrolizatow, okreslenia
udziatu w hydrolizacie potencjalnych inhibitoréw hydrolizy, oznaczenie porowatosci

obrabianego surowca drzewnego oraz okreslenie stopnia polimeryzacji celulozy wybranych do



badan materiatéw przed i po obréobce wstepnej. Zaplanowane w ten sposéb badania stanowig

logiczng catoscé i $wiadczg o dojrzatym podejsciu Doktorantki do zagadnienia.

Rozdziat 4 zawierajgcy metodyke pracy szczegdfowo opisuje zaréwno materiat
badawczy (surowce biomasowe) jak i zastosowane enzymy. Szczegotowo opisano rowniez
metody obrdobki wstepnej (dziatanie gorgcg wodg — LHW oraz dziatanie roztworem amoniaku
— SAA), sposéb oceny sktadu hydrolizatow pod katem zawartosci cukrow i zwigzkow
inhibitujacych proces hydrolizy. Na uwage zastuguje fakt przeprowadzenia analiz porowatosci
wykorzystanej do badan biomasy przy zastosowaniu innowacyjnej metody oznaczania tego
parametru. W tym wypadku postuzono sie metodg odwréconej chromatografii wykluczenia
przestrzennego, opracowanej w zespole Katedry Nauki o Drewnie i Ochrony Drewna. Analizy

uzupetniaja oznaczenia stopnia polimeryzacji celulozy.
Uwagi:

» Prosze przedstawi¢ uzasadnienie wyboru zastosowanej metody oznaczer porowatosci
— porownanie z innymi metodami,

e Prosze przedstawic uzasadnienie zastosowanego w badaniach stosunku frakcji statej do
cieczy - 1:12,5.

Reasumujgc, stwierdza sie, ze zaplanowane badania stanowig logiczng catosc i
swiadczg o dojrzatym podejsciu Doktorantki do zagadnienia stanowigcego przedmiot
rozprawy. Na uwage zastuguje fakt, ze mgr, Akus-Szylberg przyswoita sobie niefatwy warsztat
badawczy, w szczegdlnosci metody analiz chromatograficznych. Dzieki zastosowaniu tych

metod mozliwe stato sie spojrzenie z innej strony na poddawany ocenie materiat badawczy.

Rozdziat 5 zawiera wyniki przeprowadzonych prac eksperymentalnych oraz ich

dyskusje z danymi pochodzacymi z doniesien literaturowych.

Omawiajac rezultaty badan Doktorantka szczegotowo przedstawita wptyw wybranych
metod obrobki wstepnej na zawartos¢ glukozy i ksyllozy w otrzymanych hydrolizatach. W
przypadku metody LHW wskazano na bardzo pozytywny efekt tych dziatan, co spowodowato
znaczacy wzrost udziatu glukozy w hydrolizatach. Stusznie zauwaiono, ze taki wynik mogt by¢
spowodowany m.in. przez zmiany w strukturze chemicznej ligniny, co potwierdzaja cytowane
doniesienia literaturowe. Nieco inaczej przedstawiata sie sytuacja w przypadku obrobki SAA.
Obrébka drewna topoli w $rodowisku alkalicznym pozwolita na pracg przy nizszych

temperaturach powodujgc w efekcie nieco nizsze udziaty frakcji polisacharydowej w
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obrabianym materiale. Dodatkowo zaobserwowano mocno posuniety proces delignifikacji

przy zastosowaniu 20%-owego roztworu amoniaku.

Na uwage zastuguje zainteresowania przez Doktorantke problemem wystepowania
substancji inhibitujgcych proces hydrolizy enzymatycznej polisacharydow. Nalezy zwrdcié
uwage na fakt, ze uzyskane wyniki bedg pomocne przy probach wyjasnienia zjawisk
zachodzacych takze w innych procesach zwigzanych z przetwarzaniem materiatow
lignocelulozowych. Zidentyfikowane i ilosciowo oznaczone zwiazki chemiczne (opisane jako
inhibitory procesu hydrolizy) mogg wywiera¢ negatywny wptyw na wtiasciwosci ptyt
drewnopochodnych, w szczegdlnosci ptyt o budowie wtdknistej, w technologii ktdrych
stosowane s3g procesy obrébki hydrotermicznej. Dane przedstawione i omoéwione w
Rozprawie pozwolg takie na blizsze poznanie mechanizmoéw powstawania zwigzkow
zidentyfikowanych i opisanych jako inhibitujgcych procesy hydrolizy w trakcie procesow
termochemicznej obrobki surowcdw lignocelulozowych. Doktorantka zainteresowata sig
rowniez wptywem wybranych metod obrébki wstepnej na rozktad dostepnych poréw

(porowatosci) przetwarzanych materiatow lignocelulozowych wybranych do badar.

Poza badaniami odnoszacymi sie do surowcéw drzewnych Doktorantka
przeprowadzita takze prace eksperymentalne w takim samym zakresie wykorzystujgc w
charakterze surowca odpady z produkcji rolniczej — stome kukurydziang. Roéwniez i w tym
przypadku autorka przeprowadzita dogtébng dyskusje wynikéw odnoszac sie do danych

zaczerpnietych z literatury przedmiotu.

Wszystkie przedstawione w pracy wyniki badan odwotujg sie bezposrednio do
zatgczonego do pracy cyklu publikacji naukowych. Bezspornym faktem jest, ze zaftgczone

publikacje stanowig tematycznie jedng catos¢.

Nie budzi zastrzezen sposdb omowienia wynikéw prac doswiadczalnych
przedstawiony przez Doktorantke zaréwno pod wzgledem merytorycznym jak i redakcyjnym.
Przedstawiona dyskusja wynikéw z danymi zaczerpnietymi z literatury zostata
przeprowadzona prawidfowo. Nie budzi zastrzezen rowniez sposdb przedstawienia wynikow
otrzymanych w trakcie eksperymentdw. Doktorantka w sposéb krytyczny odniosta sie do
uzyskanych wynikéw przywotujgc w kazdym przypadku stosowne pozycje literaturowe.

Autorka wykazata sie przy tym znajomoscig literatury przedmiotu oraz umiejetnoscia



postugiwania sie tym narzedziem badawczym. Na uwage zastuguje fakt, ze autorka
przygotowujac do druku publikacje (stanowigce przedmiot oceny) dopilnowata, by sposob
przedstawienia wynikow prac eksperymentalnych posiadat takg samga forme edycyjng, co

niezwykle utatwiato ocene przedstawionych danych.
Podsumowanie i wnioski

W szedciu obszernych wnioskach autorka odnosi sie do tez zawartych w celu pracy.
Sposdb omoéwienia wynikow prac eksperymentalnych przez Doktorantke nie budzi zastrzezen
pod wzgledem merytorycznym. Przedstawione wnioski znajdujg swoje odniesienie w

artykutach naukowych stanowigcych podstawe dysertacji.

Literatura

Zestawienie wykorzystanej literatury, zawierajgce 88 pozycji, zostato wykonane w

sposob poprawny. Pomimo duzej starannosci Doktorantka nie ustrzegta sie kilku uchybien:

w zestawieniu znalazto sie kilka pozycji, ktorych nie stwierdzono w tekscie Rozprawy
(poz. 44, poz. 56, poz. 68, poz. 77);
pozycja 17 zostata inaczej opisana w tekscie; a przy odnos$niku do strony internetowej
powinna znalez¢ sie data ostatniego wejscia na te strone;

— przy pozycji 51 podano rok wydania 2012, a w tekscie zaznaczono rok 2011;
Norma (PN-92 P-50092:1992) powiﬁna znalezé sie w spisie cytowanych norm lub

opatrzona stosownym numerem w zestawieniu pozycji literaturowych (np. 58).
Podsumowanie

Przedstawiong do recenzji Rozprawe doktorskg oceniam bardzo wysoko. Doktorantka
udowodnita w niej, ze potrafi wskazac istotny z punktu widzenia poznawczego problem
badawczy, znaczacy rowniez w aspekcie ochrony klimatu; dokonata przegladu i krytycznej
oceny dostepnej literatury w tym zakresie; zaproponowata oryginalne rozwigzanie
przedstawionego problemu w oparciu o nowoczesny warsztat badawczy oraz instrumentalne
metody analityczne. Wykazata sie takze bardzo dobrym opanowaniem nowoczesnych technik
instrumentalnych i umiejetnoscig prowadzenia prac eksperymentalnych w zakresie dziatan

zmierzajgcych do otrzymywania komponentéw biopaliw ciektych (z biomasy drzewnej



pochodzacej z plantacji drzew szybkorosnacych i z biomasy zielnej). Stwierdzone w pracy

uchybienia majg charakter redakcyjny i nie wptywajg na mojg wysoka jej ocene.

Wysoki poziom merytoryczny pracy i duza dbatos¢ o redakcje tekstu zarowno w
przedstawionych do oceny publikacjach jak i w tekscie autoreferatu sprawia, ze wnosze o
rozwazenie mozliwosci wyréznienia Rozprawy doktorskiej
megr inz. Florentyny Akus-Szylberg przez stosowne gremium. Podstawowymi argumentami

przemawiajgcymi za wyroznieniem s3:

e Przemyslany dobdr metod badawczych. Doktorantka nie rozbudowywata
metodyki pracy. Sposrod wielu metod wybrata te, ktdére najszybciej
zaprowadzity jg do celu i jednoczesnie najprecyzyjniej daty odpowiedz na
przedstawione w celu pracy tezy;

e Rozwazny dobor literatury, umozliwiajacy wtasciwe przeprowadzenie
dyskusji wynikow;

e Zastosowanie innowacyjnej metody oznaczania struktury porowatej
surowcow (metoda odwroconej chromatografii wykluczenia) przed i po
obrébce wstepnej;

e Okreslenie mechanizmu powstawania substancji inhibitujacych proces
hydrolizy enzymatycznej i ilosciowe oznaczenie tych substancji;

e Duza dbatos¢ o strone redakcyjng publikacji tworzacych poddany ocenie
cykl. Publikacje powstawaty w réznych okresach czasu jednak sposdb
przedstawienia wynikéw prac eksperymentalnych w tych pracach jest
bardzo zblizony co wskazuje na przemyslang procedure prowadzenia
doswiadczen i prezentacji ich wynikow;

e Uzyskane wyniki (w szczegdlnosci w odniesieniu do inhibitoréw hydrolizy)
stanowi¢ mogg podstawe do podjecia dalszych badan poza zakreslong w
rozprawie tematykg m.in. mogg postuzy¢ do wyjasnienia niekorzystnych
zjawisk zachodzacych w procesach wytwarzania ptyt drewnopochodnych o
budowie wtokniste]. :

Reasumujac stwierdza sie, ze . rozprawa doktorska
mgr inz. Florentyny Akus-Szylberg pod tytutem ,Badanie  wptywu wybranych metod
obrobki wstepnej na sktad chemiczny oraz wydajnosc¢ hydrolizy enzymatycznej drewna
topoli i stomy kukurydzianej” spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w
Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.2003.65.595 wraz z pozniejszymi zmianami).

Wobec powyzszego wnosze o dopuszczenie mgr inz. Florentyny Akus-Szylberg do

A/ S 10

publicznej obrony.



