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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Olgi Bytner pod tytutlem

Badanie wplywu modyfikacji termicznej w atmosferze azotu na wybrane wlasciwosci
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III.

drewna topoli
wykonanej w Instytucie Nauk Le$nych i Meblarstwa
Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
nad ktora opieke sprawowali

promotor prof. dr hab. inz. Janusz Zawadzki oraz promotor
pomocniczy dr inz. Michat Drozdzek

Podstawa wykonania recenzji

Oceng pracy wykonano na podstawie pisma prof. dr hab. Janusza Zawadzkiego,
zastepcy Dyrektora Instytutu Nauk Drzewnych 1 Meblarstwa, z dnia 25.01.2023.

Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Olgi Bytner pt.: Badanie
wplywu modyfikacji termicznej w atmosferze azotu na wybrane wlasciwosci drewna
topoli”. Prace zrealizowano w Instytucie Nauk Drzewnych i Meblarstwa Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Promotorem pracy jest prof. dr hab.
inz. Janusz Zawadzki, a promotorem pomocniczym dr inz. Michatl Drozdzek. W pracy
zamieszczono wykaz publikacji stanowiacych podstawe rozprawy doktorskie),
dodatkowy dorobek naukowy doktorantki, streszczenie pracy w jezyku polskim i
angielskim, opis dorobku naukowego zawierajgcy 6 ponumerowanych rozdziatow (tj.
Wstep, Przeglad literatury, Cel i zakres pracy, Material badawczy i metodyka pracy,
Wyniki i ich dyskusja, Podsumowanie i wnioski) spis 90 pozycji literaturowych i norm
wykorzystanych podczas realizacji pracy oraz kopie 4 publikacji stanowiacych
podstawe rozprawy doktorskie;.

Ocena ogélna

Problem badawczy, ktérego podjeta si¢ mgr inz. Olga Bytner w recenzowanej pracy
doktorskiej, wpisuje si¢ w nienows, ale caly czas aktualng tematyke dotyczaca
modyfikacji drewna. Proces ten zmienia polimerowe sktadniki drewna w celu uzyskania
pozadanych wlasciwosci, np. wyzszej odpornosci na degradacjg, stabilnosci
wymiarowej, ciekawej barwy czy tez wyzszych wihasciwosci mechanicznych (np.
twardo$ci). Wspolczesne modyfikacje drewna badano juz na poczatku XX wieku. O ich
obecnej, niemalejgcej popularnosci niech $wiadczy fakt, ze wedhug Google Scholar od
2000 roku opublikowano ponad siedem tysiecy artykulow na ten temat. Drewno
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modyfikowane termicznie jest dostepne na rynku od lat 90. XX wieku i obecnie jego
produkcja wynosi ponad 700 000 m® rocznie. Produkcja drewna modyfikowanego
termicznie i chemicznie wynosi okoto 900 000 m* rocznie.

Po udanych prébach komercjalizacji w USA i Niemczech we wspomnianych latach 90.
XX w. przemystowa produkcja drewna modyfikowanego termicznie rozpoczeta si¢ na
dobre i obecnie na calym $wiecie istnieje ponad stu producentow drewna
modyfikowanego termicznie, wigkszo$¢ z nich zlokalizowana jest w Europie.

Liczba doniesien naukowych 1 dojrzatos¢ technologii produkcji drewna
modyfikowanego moglaby wskazywaé na przesyt ta tematyka. Jednak w zwiazku z
pilng potrzeba drastycznego zmniejszenia sladu weglowego przemystu budowlanego,
rozwoj materiatow drewnopochodnych, ktore moga zaspokoic rosnace zapotrzebowanie
na zrownowazone i neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla lub szkodliwe dla
srodowiska materiaty, doskonalenie produkcji drewna modyfikowanego jest wazniejszy
niz kiedykolwiek. Autorka w recenzowanej pracy podejmuje malo rozpoznany
dotychczas w literaturze aspekt tego problemu badawczego, tj. wykorzystanie drewna
topoli w modyfikacji termicznej w atmosferze azotu. W pelni popieram zaangazowanie
Autorki w te problematyke, poniewaz nadal istnieje wiele pytan dotyczacych
podstawowych aspektow réznych modyfikacji. Wyrazam przekonanie, Zze oceniana
praca doktorska przyczyni si¢ do rozwoju badan i wiedzy w tym zakresie.

Struktura recenzowanej pracy jest wlasciwa dla dysertacji naukowych. W pierwszej
kolejnosci Autorka dokonala przegladu literatury zagadnienia, w szczegdlnosci
literatury poswieconej modyfikacji drewna. W dalszej kolejnosci okreslita cel 1 zakres
pracy, opracowala metodyke badan, a w oparciu o wyniki doswiadczen przeprowadzita
ich dyskusje z danymi literaturowymi. Pracg konicza wnioski wysunigte na podstawie
wynikow badan przeprowadzonych przez Autorke.

Opracowanie zostalo przygotowane w oparciu o 4 publikacje naukowe stanowiace
podstawe rozprawy doktorskiej. Prace opublikowano w czasopismach Materials oraz
Annals of Warsaw University of Life Sciences - SGGW, Forestry and Wood
Technology. Wspotezynnik impact factor czasopisma Materials wynosi 3,7 1 wg wykazu
czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych
MEIN przypisano mu 140 pkt. Natomiast Annals of Warsaw University of Life Sciences
- SGGW, Forestry and Wood Technology nie posiada wspoélczynnika impact factor a
MEIN przypisato mu 40 punktow. Mgr inz. Bytner jest w publikacjach pierwszym
autorem, w zadnym nie jest autorem korespondencyjnym. Zgodnie z informacja
zamieszczong w publikacjach powierzano Jej prowadzenie badan, opracowanie danych,
opracowanie wstepnej wersji artykutu, wizualizacje wynikow.

Artykul pierwszy, pt.: “Evaluation of the dimensional stability of black poplar wood
modified thermally in nitrogen atmosphere” byl cytowany 10 razy. Kolejny
“Temperature, Time, and Interactions between Them in Relation to Colour
Parameters of Black Poplar (Populus nigra L.) Thermally Modified in Nitrogen
Atmosphere” byl cytowany 3. Trzecia publikacja stanowigca podstawe pracy
doktorskiej, pt.: Influence of Thermal Modification in Nitrogen Atmosphere on the
Selected Mechanical Properties of Black Poplar Wood (Populus nigra L.) byla
zacytowany raz.

Poza badaniami opisanymi w publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy
doktorskiej Autorka uczestniczyla w badaniach nad modyfikacja termiczna drewna,
wplywem obrébki wstepnej na wlasciwosci stomy kukurydzianej oraz tugiem czarnym
powstatym podczas roztwarzania topoli. Efekty tych dziatan zostaty opisane na tamach
nastepujacych czasopism: BioResourses, Przemyst Chemiczny oraz Annals of Warsaw
University of Life Sciences - SGGW, Forestry and Wood Technology. Na stronie
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IV.

Scopus 1 Web of Science dostepnych jest 6 publikacji Doktorantki, ktére byly juz 31
razy cytowane w 22 publikacjach. Indeks Hirscha Pani Bytner wynosi 3.

Warto tez zwrdci¢ uwage, ze Pani Olga Bytner jest wspolautorka patentu, pt.: Sposoby
modyfikacji drewna. To bardzo cenne, ze doktorantka uczestniczy w badaniach o
charakterze aplikacyjnym i procedurze dotyczacej patentowania.

Ocena szczegolowa

Wstep (str. 12-13) W tym rozdziale Autorka przedstawita podj¢ty problem badawczy
w ujeciu globalnym, tj., dlaczego drewno poddawane jest procesowi modyfikacji, jakie
korzysci i ewentualne zagrozenia z niego wynikajg oraz na jakie jego aspekty trzeba
zwroci¢ szczegdlng uwage. Nastepnie sformutowata hipoteze badawcza, ktéra brzmi:
Lodpowiednio przeprowadzona modyfikacja drewna w atmosferze azotu, dostosowana
do wybranego gatunku drewna moze spowodowac mniej destrukcyjny wplyw na
wlasciwosci mechaniczne drewna.” Zostala ona opracowana w poprawny sposob, tj.
dotyczy nowych aspektow procesu modyfikacji drewna, wyrazono ja w sposéb
jednoznaczny oraz istnieje mozliwosé jej weryfikacji za pomocg zaproponowanych
metod badawczych. Uwazam, ze jako wazny element badan naukowych powinna by¢
wyeksponowany w tekscie, na dowod swiadomego jej wprowadzenia przez Autorke. W
tej czesci pracy brakuje informacji czy badania nad modyfikacja topoli czarnej w
atmosferze azotu byly juz prowadzone przez inne o$rodki naukowe. Jak dalece jest ten
proces rozpoznany i co wymaga jeszcze uzupelnienia, aby mogl by¢ wykorzystany w
praktyce. Prosz¢ o krotka informacje o tym podczas obrony pracy doktorskie;j.

Przeglad literatury (str. 14-24) Ten rozdzial pracy podzielono na 4 podrozdzialy. W
pierwszym podrozdziale Autorka opisala metody modyfikacji drewna oraz korzysci
wynikajace z tego procesu dla optymalizacji proceséw produkcyjnych i szacunkowe
wielkosci produkcji drewna modyfikowanego w Europie. Podrozdzial drugi,
poswiecony charakterystyce modyfikacji chemicznej drewna w s$wietle informacji
zawartych w podrozdziale pierwszym, wydaje si¢ zbyteczny, poniewaz Autorka w
zakresie pracy przewidziata modyfikacje termiczng, ktorej poswigcita podrozdziat 2.3.
Za cenne uwazam, przedstawienie przez Autorke w tym podrozdziale informacji o
zmianach pozadanych, neutralnych i negatywnych wywolywanych modyfikacja
termiczng. W ten sposob wskazuje, ze proces ten wymaga ulepszenia i celowe sg prace,
jak chociazby ta, wykonana przez Autorke. Za cenne uwazam wprowadzenie informacji
o metodach modyfikacji drewna, ktore sa wykonywane na skalg przemystowa. Autorka
opisala tez metode, ktora wykonywana jest w atmosferze azotu i otrzymuje si¢ tzw.
Retified Wood. Biorge pod uwage, ze w ocenianej pracy badany byl wplyw obrobki
termicznej na drewno w atmosferze azotu warto byloby poszerzy¢ t¢ informacje. Z pracy
dowiadujemy si¢, ze taka metoda jest obecna w przemysle od 1997 roku i
modyfikowane jest za pomoca tej metody drewno sosny, swierka, brzozy, topoli, debu,
jesionu i grochodrzewu. Z tekstu nie wynika jednak co w tej metodzie wymaga
ulepszenia. Czy brakuje jaki$ informacji nt. tej metody? Informacja taka z pewnoscia
wyeksponowalaby cel podjetych badan.

Cel i zakres pracy (str. 25) W tym rozdziale Autorka przedstawila jakg wiedzg¢ chciala
zdoby¢ dzieki zaplanowanemu eksperymentowi, jaki material badawczy do tego
wykorzystala i jakie zaplanowata badania, aby osiagna¢ zamierzony cel. Bylo nim
wykazanie zaleznosci pomigdzy warunkami procesu modyfikacji termiczne] w
atmosferze azotu a wybranymi wiasciwosciami topoli czarnej. Zakladam zatem, ze w



dostepnej literaturze wilasnic tej informacji jeszcze nikt wezesniej nie przedstawil.
Prosze¢ zatem aby Autorka wyjasnita w jaki sposob Jej badania uzupetniajq prace innych
autorow cytowanych w tekscie, ktorzy tez pracowali nad modyfikacjq termiczng drewna
w atmosferze azotu.

Realizujac cel pracy Autorka wykorzystata topole czarna, ktéra poddata modyfikacji
termicznej w atmosferze azotu w roznych wariantach i zbadala szereg typowych dla
drewna wlasciwosci fizycznych, mechanicznych i chemicznych. Polecam, aby opisane
doswiadczenie bylo w przysziosci uzupelmione o informacje dotyczace
biodegradowalnosci drewna po modyfikacji w atmosferze azotu. Jestem przekonana, ze
Pani Bytner jest $wiadoma jak wazne sa to badania w przypadku drewna
modyfikowanego i jak sadze tylko duza liczba badan wykonanych w ramach
przedstawionej pracy uniemozliwita wprowadzenie jeszcze jednej obszernej czgsci
doswiadczenia.

Informacje zawarte w rozdziale $wiadczg o tym, ze czgs¢ doswiadczalna pracy byla
wykonywana zgodnie z dobrze przemyslanym planem, dostosowanym do bogatego
warsztatu badawczego Autorki.

Material badawczy i metodyka pracy (str. 26-31) Dzigki precyzyjnemu opisowi
materiatu i metodyki modyfikacji drewna, z detalami poznajemy proces planowania,
testowania i wykonania tego eksperymentu. Jak wspominalam zastosowane metody
badania wiasciwosci drewna sg typowe i wlasciwe dla tego materialu. Na uwage
zastuguje zastosowana metoda modyfikacji, ktéra wymagala uzycia komory
skonstruowanej specjalnie do zaplanowanego doswiadczenia. Zastosowane liczne
warianty temperaturowe i czasowe modyfikacji umozliwily wnikliwe rozpoznanie
wptywu badanej modyfikacji na drewno i wytypowanie najbardziej korzystnego
wariantu, ktory moze okazac si¢ atrakcyjny dla przemysthu.

Wryniki badan (str. 32-62) Rozdzial ten sklada si¢ z 3 podrozdzialow. Pierwszy,
zgodnie z tytulem jest poswiecony stabilno$ci wymiarowej drewna po zastosowanej
modyfikacji. Jest on jednak w rzeczywistoscei znacznie bogatszy i zawiera tez informacje
o sktadzie chemicznym, gestosci oraz wilgotnosci rownowaznej badanego drewna. Jest
to jak najbardziej wlasciwe polaczenie, bo stabilno$¢ wymiarowa drewna jest
nastgpstwem jego sktadu chemicznego i gestosci. Wyniki analizy sktadu chemicznego
nie sa zaskakujace i potwierdzajg obserwacje poczynione przez innych autorow. Jedna
ze zmian skladu chemicznego dotyczy substancji ekstrakcyjnych. Prosze Autorke o
wyjasnienie, dlaczego ich udzial wzrasta wraz ze wzrostem temperatury i czasu procesu.
Nastepnie prosz¢ o wyrazenie opinii, czy wzrost lej frakcji drewna, co prawda
niewielkiej, ale decydujgcej o wlasciwosciach higroskopijnych, nie wplhwa na
stabilnos¢ wymiarowq badanego drewna. Stusznie Autorka gléwnych przyczyn
obserwowanych zmian upatruje w ubytku hemiceluloz. Warto tu bylo przeprowadzi¢
nieco glebszq analize | wyjasnié jakie podstawy chemiczne ma ich ubytek. Np.
Candeliera i in. (2013) stwierdzili, ze dziatanie pr6zni pozwala na usuwanie produktow
degradacji substancji lotnych wytwarzanych przez drewno. Efektem tego usuwania jest
ograniczenie kwasnej degradacji polisacharydow zjawiska, ktore wystepuje podczas
obrobki azotem, na przyktad w wyniku powstawania kwasu octowego.

Dodatkowo polecam poszerzyé badania o analize struktury krystalicznej celulozy, ktora
tez ma niebagatelne znaczenie w swietle opisywanych wlasciwosci drewna i z pewnoscig
zmienia sie podczas zastosowanego procesii.



Drugi rozdzial dotyczy zmian barwy i polysku drewna na przekroju stycznym i
promieniowym po modyfikacji. Autorka skrupulatnie opisuje wszystkie zmiany
zbadane w systemie CIELa*b*. Jest to system, ktory generuje wiele danych i
sformutowanie uogdlnienn wymaga zmudnych analiz wynikéw. Autorce udaje si¢ jednak
przedstawi¢ na koncu podrozdziatu spdjne informacje, ktore daja odpowiedZ na pytanie
jak zmienia si¢ barwa i polysk drewna topoli po modyfikacji termicznej w atmosferze
azotu. Merytorycznie ttumaczy tez przyczyny zaistniatych zmian opisanymi wczesniej
sktadem chemicznym i gestoscig drewna.

Ostatni podrozdzial poswiecony zostal wlasciwosciom mechanicznym drewna po
modyfikacji. Tak jak we wczesniejszych podrozdzialach badane wiasciwosci sg
wlasciwe, aby rozpozna¢ badang modyfikacje drewna. Zwraca uwage jednak
wielokrotne odwolywanie sie Autorki, skadinad wiasciwe, do cech strukturalnych
celulozy (np. krystalicznosci) czy ligniny. Ponownie polecam uzupetnienie badan o
analizy struktury sktadnikow gtéwnych.

Podsumowanie wynikéw i wnioski (str. 63-65) Pracg Doktorantka konezy rzeczowymi
wnioskami, ktore odpowiadaja na cel pracy.

Podsumowanie oceny

Tresci zawarte w ocenianej pracy sg dowodem, ze Autorka ma szeroka wiedzg z zakresu
technologii drewna. Praca jest autorskim opracowaniem zagadnienia dotyczacego
modyfikacji drewna topoli w atmosferze azotu. Podczas jej realizacji, dzigki szerokiemu
ujeciu problemu badawczego, Autorka ujawnila nowe aspekty, ktore zdaniem
recenzentki sa warte kontynuacji. Do najwazniejszych zaliczytabym zbadanie

- zmian strukturalnych sktadnikow gtoéwnych drewna podczas modyfikacji,

- mozliwosci ograniczenia procesow autokatalizy,

- odpornosci biologicznej drewna po modyfikacji,

- zbadanie obciazenia srodowiska, tj. zuzycia energii, emisji i odpadéw; poniewaz,
mimo ze procesy modyfikacji termicznej sa uwazane za przyjazne dla srodowiska,
czesto brakuje danych na poparcie tego przypuszczenia.

Biorgc pod uwage kompetencje analityczne Doktorantki, ale i inwencj¢ badawcza,
ktérymi wykazala sie podczas realizacji recenzowanej pracy, mozna liczy¢ na to, ze
zagadnienia te beda rozwijane.

Przedstawiona do oceny praca poglebita wiedzg na temat modyfikacji drewna i
przyczyni si¢ do rozwoju badan i wiedzy wymaganych przez pilng potrzebg ulepszania
zrownowazonych 1 przyjaznych dla klimatu materialow budowlanych. Zawarte w
recenzji uwagi i pytania sa przyczynkiem do dyskusji naukowej i nie wpltywaja na
pozytywna ocene pracy. W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Olgi Bytner
spelnia wymagania stawiane w Ustawie o tytule naukowym i stopniach naukowych oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14.03. 2003 r. (Dz.U. z 2003. Nr 65, poz 595,
z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika
2014 r. w sprawie szczegdtowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach
doktorskim i habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U.
poz. 1383) i stanowi podstawe merytoryczng do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk
lesnych w dyscyplinie drzewnictwo. Stawiam wigc wniosek o dopuszczenie mgr inz.
Olgi Bytner do publicznej obrony Jej rozprawy doktorskie;j.



Biorac pod uwage rozwojowy charakter badan realizowanych w ramach
pracy doktorskiej oraz ich znaczenie dla kreowania przyjaznych dla klimatu
technologii przemyshu drzewnego i zwracam si¢ z wnioskiem o jej wyrdznienie.




