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Wstep, cel i hipotezy badawcze.

Przemyst drzewny w Polsce opiera si¢ gtéwnie na gatunkach iglastych. Zajmuja one
powierzchnie 68,6 % lasow. Wyniki Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu z lat
2005-2009 i2017-2021 wskazujg na spadek udziatu gatunkéw iglastych ogétem, w tym
sosny o 1,8 %, swierka o 1,1% oraz niewielki wzrost udzialu jodly i innych gatunkow
iglastych. Swierk pospolity (Picea abies L.) obejmuje aktualnie (WISL 2017-2021) tylko 5,3
% powierzchni lasow, ale jest jednym z najbardziej cenionych przez drzewiarzy gatunkow.

Rozlegly zasieg oraz duza plastycznos¢ swierka sprawiaja, ze obserwujemy wiele
morfotypoéw o duzej skali zmiennos$ci cech. Testowanie potomstwa wybranych populacji w
doswiadczeniach proweniencyjnych, na podstawie oceny cech jakosciowych i ilosciowych
stuzy poznaniu zmiennosci gatunku. Celem tych doswiadczen, pochodzeniowych i rodowych,
jest okreslenie przydatno$ci poszczegolnych populacji do réznych siedlisk, zweryfikowanie
zasad regionalizacji nasiennej oraz potwierdzenie lub podwazenie wyboru opartego na
obserwacji cech fenotypowych. Aktualnym celem staje si¢ zainicjowanie migracji
wspomaganej, populacji wysoko adaptowalnych do zmian klimatycznych czy przebudowa
genetyczna przez wprowadzanie domieszki najlepszych pochodzen czy rodow.

Miejscem pozyskania materiatlu do badan bylo doswiadczenie zatozone w Gluchowie

(Le$ny Zaklad Doswiadczalny Rogéw). Zakres pracy obejmowal szes¢ pochodzen swierka
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pospolitego. Analizowano: wysoko$¢, srednice i miazszosé oraz cechy i whasciwosei drewna
takie jak: sfoistos¢, udziat drewna wezesnego i poznego, gestos¢, wilgotnosé, wytrzymatosc
na zginanie, sciskanie i rozcigganie oraz modutly sprezystosci.

Celem naukowym prowadzonych badan bylo sprawdzenie czy pochodzenie -
populacja genetyczna wplywa na wybrane wlasciwosci drewna. Celem utylitarnym byt wybor
pochodzen najbardziej korzystnych z punktu widzenia zastosowania drewna w réznych
galeziach przemystu drzewnego. Jest to bardzo interesujacy i wazny z praktycznego punktu
widzenia nurt badan. Stad, nalezy oceni¢, ze podjecie badan stanowigcych tres¢ ocenianej
dysertacji jest uzasadnione zar6wno z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia.

Sformulowano hipoteze badawcza o tresci: pochodzenie wplywa na wybrane
wilasciwoséci drewna $wierkowego. W obrebie badanych populacji $wierka pospolitego
wystepuje zrdznicowanie cech przyrostowych i jakosciowych oraz niektére pochodzenia sg
predestynowane do danych warunkdéw wzrostu i pozadane pod wzgledem wiasciwosci
tworzonego drewna przy jego wykorzystaniu w przemysle drzewnym. W przypadku
publikacji pracy, cytowang hipoteze nalezy doprecyzowa¢, gdyz przedmiotem badan nie bylo
zroznicowanie cech iloSciowych (wysokos$é, piersnica i ich przyrost) i jakosciowych (pokrdj
korony, pnia, ugalezienie). Hipotezy nalezy ograniczy¢ do cech i wlasciwosci drewna. Do
pozostatych cech mozna sie odnies¢ w dyskusji pracy na podstawie cytowanej publikacji
(Chmura i in. 2018).

Takie ujecie hipotezy pozwoli uwypukli¢ oryginalnos¢ podjetej tematyki na tle innych
badan. Podobnie, w bardzo lapidarnym, majacym 3 akapity wstepie do pracy znalazla si¢
informacja (caty trzeci akapit), ze aktualnie obserwuje si¢ zjawisko zamierania drzewostanéw
$wierkowych i w tej sytuacji istotne jest wskazanie takich pochodzen, ktére wykaza wigksza
odporno$é i jednoczesnie bedg zrodtem pelnowartosciowego drewna dla przemystu
drzewnego. W warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu jest to bardzo aktualny i wazny problem
badawczy, o czym wspomniano takze we wstepie do recenzji. W pracy jednak nie ma
jakiegokolwiek rozwinigcia tego problemu.

Ocena formalna.

Rozprawa ma charakter niepublikowanego maszynopisu liczacego tacznie 172 strony
oraz zafgcznika (34 strony) zawierajacego zestawienia tabelaryczne i interpretacje
wykonanych obliczen statystycznych. Praca sklada si¢ z 8 rozdziatéw i wykazu literatury.
Najwazniejsza, autorska cze$¢ rozprawy tj. rozdzialy: Wyniki badan i ich analiza,
Podsumowanie i Wnioski stanowig dominujacy udziat w jej tresci. Uklad dysertacji jest

typowy. Zastrzezenia budzi jedynie brak rozdzialu dyskusja. Elementy dyskusji (czasem
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bardzo zwigzle wyrazonej) wprowadzono do rozdziatu Wyniki badan i ich analiza. Nie jest to
ujecie standardowe. W wersji niepublikowanej moze to by¢ zaakceptowane, ale przy
publikacji wynikow w czasopismie nalezy si¢ liczy¢ z negatywng ocena recenzenta takiego
uktadu pracy.

Ocena merytoryczna.

Rozdzial Przeglgd literatury powinien by¢ kompendium informacji na temat badan
nad zréznicowaniem pochodzen swierka 1 wprowadza¢ czytelnika w problematyke pracy.
Zawarte w nim tresci powinny by¢ pomocne w ocenie poziomu i trendow dotychczasowego
dorobku naukowego w zakresie selekcji swierka. Rozdzial ten jest jednak powierzchowny a
przede wszystkim chaotyczny. Ponadto nie uwypuklono luk w wiedzy oraz probleméw
wymagajacych rozwiazania, ktore byly inspiracja do podjecia badan. W podrozdziale 3.2.
Zmiany klimatyczne i ich wplyw na drzewostany swierkowe Autorka omawia zmiennosé
klimatu a nie zmiany klimatyczne a niezaleznie od tej uwagi — zagadnienie to nie znajduje
odzwierciedlenia w wynikach i dyskusji pracy. Podrozdziat ten zawiera réwniez informacje
dotyczace wplywu zanieczyszczen powietrza i wilgotnosci podloza na wzrost $§wierka - w
jakim celu? Podobnie, tres¢ podrozdziatu 3.3. Wplvw siedliska i pochodzenia genetycznego na
wlasciwosci drewna swierkowego jest zroznicowana tematycznie i luzno zwigzana z jego
tytutem. Poza przedstawionymi, krytycznymi uwagami tre$¢ rozdzialu stanowi przekonujace
uzasadnienie podjgcia badan bedacych przedmiotem ocenianej pracy. Tym uzasadnieniem jest
brak poréwnan populacji swierka pod wzglgdem cech i wlasciwosci drewna. Uwaga formalna
- jezeli w opisie wykorzystuje si¢ branzowa terminologi¢ np. poklad S2 nalezy takie
okreslenie zdefiniowac.

Rozdzial Material badawczy. Do badan wykorzystano 6 sposréd 20 krajowych
drzewostanéw $wierka pospolitego testowanych na powierzchni doswiadczalnej w
Ghuchowie. Watpliwosci recenzenta budzi sposéb wyboru materiatu do badan, co mogto
zadecydowac o uzyskanych wynikach. W przypadkach, gdy do dyspozycji byto pojedyncze
pochodzenie w regionie (18, 191 21) nie bylo innego wyjscia, ale w pozostatych lokalizacjach
juz wybér byt. W takiej sytuacji nalezy zdefiniowa¢ kryterium wyboru. Watpliwosci budzi
szczegolnie brak ujecia w badaniach swierka istebnianskiego posiadajgcego bardzo bogata
literaturg, natomiast drzewostany macierzyste pochodzenia Orawa wzrastaly w bardzo
specyficznych dla Krainy Karpackiej warunkach siedliskowych Kotliny Orawsko-
Nowotarskiej. Podobne watpliwosci budzi wybér liczby drzew (od 11 do 15 szt. na
pochodzenie), z ktorych pozyskano probki do badan - ,bale srodkowe”. Czy byly to moze

wszystkie drzewa jakie pozostaty na poletku pochodzeniowym? ,,Plastry sekcyjne” pozyskano
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z 1 drzewa, ktdre reprezentuje dane pochodzenie, wedtug jakich kryteriow wybierano takie
drzewo?

Rozdziat Metodvka badan. W zestawie danych brakuje zmiennej niezaleznej,
okreslajacej zageszezenie na poletku (po obu cigciach i koncowego), ktéra mogta wplyna¢ na
cze$¢ badanych cech drewna zwlaszcza stoistosci i pochodnych tej cechy. We wzorze na
migzszos¢ sekcji warto$¢ h oznacza dlugosé sekcji a nie .,wysokos¢ pomiaru sekcyjnego”.
Czesé opisow metodyki przeniesiono do rozdzialu Wyniki badan i ich analiza (Wilgoinosc i
gestos¢ drewna), dlaczego?

Z opisu zamieszczonego w rozdziale Metodyka badan wynika. ze z metod
statystycznych wykorzystano: miary potozenia i zmiennosci: test t-Studenta istnosci réznic
miedzy wartosciami $rednimi dla 2 prob niezaleznych oraz jednoczynnikowa analizg
wariancji z testem post-hoc. Dla okreslenia zwigzku migdzy badanymi wilasciwosciami
drewna przeprowadzono analize korelacji i regresji. Zakres opracowania statystycznego
mozna okresli¢ jako minimalistyczny (brak analiz wieloczynnikowych z interakcjami,
1aczenia zmiennych ilo$ciowych i jakosciowych w jednej analizie czy analiza kowariancji ze
zmienna towarzyszaca). Ponadto, wybrane metody sa testami parametrycznymi, ich
zastosowanie wymaga spelnienia zatozen (rozklad normalny, jednorodno$¢ wariancji). W
opisie metodyki nie wyjasniono czy i jak testowano zgodnos¢ tych zalozen. Nie wyjasniono
tez, jaki test post-hoc zastosowano, pod katem poziomu jego czulodci i prawdopodobienstwa
wskazania nieistniejacych réznic.

W rozdziale Wyniki badan i ich analiza, wykorzystywane sa wyniki obliczen
zamieszczonych w Zatgczniku nr 1 (numeracja jest niepotrzebna, nie ma innych zalgcznikow
oprécz tego jednego) do pracy. Z wynikéw obliczen tam zamieszczonych wynika, ze poza
wymienionym w metodyce testem t-Studenta, wykorzystano: czynnik Bayesa, test Welcha,
test Manna-Whitneya oraz miare wielkosci efektu - d Cohena. W interpretacji wynikow
wykorzystano jedynie ostatnig ze statystyk (d Cohena), nie informujac w jakim celu obliczono
pozostale testy. Zamieszczone w zataczniku tabele z wynikami analizy wariancji sugeruja, ze
wykonano analize dwuczynnikowg z interakcja. Jest to bardziej prawidlowe, zakladajac, ze
rzeczywiscie wlgczenie zmiennej ,kierunek geograficzny probek™ jest zasadne i konieczne
biorgc pod uwage pochodzenie calego materiatu z tej samej powierzchni. Jezeli jednak
uznano ten czynnik =za istotny to interpretacja powinna uwzglednia¢ rowniez
interakcje - kierunek geograficzny*pochodzenie.  Zastanawiajacy  jest takze  sposob
wykorzystania wynikow testow post-hoc (w Zataczniku nr 1 tez nie wyjasniono, ktory test

wykorzystano). Podczas interpretacji wynikow testu post hoc, Autorka skoncentrowata swoja
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uwage na akcentowaniu istotnosci réznic miedzy poszczegdlnymi pochodzeniami, natomiast
dla weryfikacji drugiej czgsci hipotezy badawczej (niektore z pochodzer sq predystynowane
... I pozgdane ...), korzystniej byloby przedstawi¢ utworzone (na podstawie testu post-hoc lub
(innych metod statystycznych pozwalajacych na grupowanie obiektow wedlug zadanych
zmiennych) grupy jednorodne, szczegdlnie roztaczne, bo w ten sposéb mozna wskazaé
pochodzenia, grupy pochodzenn wyrdzniajagcych sie badanymi cechami. Prosze zwrdcié
uwage, ze ten sposob (wariant) podejscia (spojrzenia na wyniki) zastosowano w rozdziale
Podsumowanie, z dobrym skutkiem. Prawdopodobnie zaproponowane tam grupy, podobnych
funkcjonalnie pochodzen, tworzylyby réwniez wspomniane grupy jednorodne wyrdznione na
podstawie testu post-hoc lub utworzone w innych procedurach statystycznych grupowania
obiektéw. Wtedy cala praca bylaby bardziej spojna. Przyjety aparat statystyczny pozwala na
osiagnigcie celu pracy i weryfikacje hipotezy badawczej, ale jest to trudniejsze i mniej
przejrzyste. Brakuje weryfikacji statystycznej réznic liczebnosci miedzy pochodzeniami w
klasach ..wygladu powierzchni” po prébie zginania i $ciskania (np. test istotnosci roznic
mi¢dzy dwoma wskaznikami struktury).

Niezaleznie od przedstawionych uwag, przyjeta metodyka badan umozliwia realizacj¢
celu pracy i1 pozwala na weryfikacje postawionej hipotezy badawczej. Zdecydowanie
doceniam duzy zakres i pracochtonno$¢ wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych.

Rozdzial Wyniki i ich analiza. Podrozdziat opisujacy zaleznos¢ migdzy wysokoscia a
promieniem drzew (pojedyncze drzewa reprezentujace pochodzenie) ma charakter opisowy z
elementami lakonicznej dyskusji. Podrozdzialy omawiajace cechy, wilasciwosci drewna
skladaja si¢ z opisu uzyskanych wartosci dla poszczegdlnych 6 pochodzen z podzialem na
kierunek N 1 S w dwoch zakresach wysokosci polozenia plastréow (1,3 m i pozostatych do
wysokosci 18-20 m), czy w roznych odleglosciach probki od rdzenia. Podrozdzialy
ilustrowane sa wykresami, na ktoérych przedstawiono wartosci cechy uzyskane przez
pojedyncze drzewa i srednig dla pochodzenia. Zwykle opis pierwszego omawianego
pochodzenia zawiera odniesienia do literatury (element dyskusji), ale nie wiadomo czy
dotycza one tylko tego pochodzenia czy ogélnie danej cechy. Przy omawianiu kolejnych
pochodzen, jako punkt odniesienia przyjeto pochodzenie Zwierzyniec Bialowieski
prawdopodobnie dlatego, ze ma najnizszy numer porzadkowy (2). Korzystniej byloby przyjaé
wartosci srednie (ew. = odchylenie standardowe) dla catego doswiadczenia. Rozdzialy koncza
si¢ jednozdaniowym podsumowaniem analiz statystycznych. W opinii recenzenta material
ilustracyjny oraz jego Zzmudne, monotonne i nuzgce omowienie nalezalo przenies¢ do

Zatgcznika. Zawartos¢ Zafacznika natomiast ze szczegolowym omowieniem wynikow analiz
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statystycznych powinna by¢ zasadniczg trescia poszczegolnych  podrozdziatow.
W podrozdzialach omawiajacych wlasciwosci drewna stosowana jest analiza regresji
i korelacji. Zaleznosci miedzy poszczegdlnymi wiasciwosciami drewna majg na pewno
znaczenie poznawcze, natomiast warto wiecej uwagi po$wigci¢ tym zaleznosciom, w ktérych
zmienng niezalezna (objasniajacg) jest cecha, na ktéra mamy wplyw w hodowli lasu
(szeroko$é stoi, rownomierno$¢ ustojenia w ciggu zycia drzewa). Nalezy rowniez rozwazy¢
czy w danej analizie korelacji mamy rzeczywiscie do czynienia ze zwiazkiem przyczynowo
skutkowym, wtedy uzasadniony jest termin zalezno$¢ / uzalezniony / majacy wplyw.
W pozostalych przypadkach lepiej uzy¢ stowa zwiazany / powigzany z, np. (str. 62)
dynamiczny modut sprezystosci nie jest uzalezniony od zmierzonej predkosci ultradzwigkow
natomiast te cechy sa rzeczywiscie silnie ze soba zwiazane, ale zalezne sa od innych cech
drewna. W tym kontekscie ocena wspolczynnika determinacji jest uzasadniona, gdy mamy
wplyw na wielko$¢ zmiennej niezaleznej lub gdy chodzi o zalezno$¢ niszczacych
i nieniszczacych metod badawczych. W czesci rozdzialdow, gdzie stwierdzono wartosci
odstajace od przecietnej lub nie poddajace si¢ prostemu schematowi interpretacji
zamieszczono trafne i wnikliwe analizy przyczynowo skutkowe domniemanych przyczyn
danego zdarzenia (zjawiska), za co nalezy doceni¢ Autorke. Kontrowersyjne sa natomiast
préby wyjasnienia wartosci odstajgcych specyficznymi cechami samej probki np. obecnosé
kory lub tyka czy wystepowanie sgkow, czy w takich przypadkach nie nalezato takiej probki
odrzucic?

Rozdzial Podsumowanie jest bardzo dobrze napisany, prezentuje utylitarne spojrzenie
na efekty prowadzonych badan, szkoda tylko, ze jest w niewielkim stopniu spojny ze
sposobem przedstawienia wynikow w tej pracy. Rozdzial konczy akapit akcentujacy
osiggniecia pracy. Stwierdzenia, ktore si¢ tam znalazly sa generalnie prawdziwe, chociaz
fragment ten nie grzeszy nadmierng skromnoscia (przedstawione przez Doktorantke
osiggniecia maja wydzwigk nazbyt optymistyczny).

Prace konczy rozdzial Wnioski. Przedstawione tam wnioski (12 punktéw) wynikajg z
przeprowadzonych badaf i potwierdzaja przyjeta hipoteze badawcza. Tres¢ rozdziatu Whnioski
jest jednak w duzej czesci zwieztym podsumowaniem przeprowadzonych w pracy obliczen.
W publikacji pracy nalezy wyraznie oddzieli¢ podsumowanie wynikow od wnioskéw, ktore z
wykonanych obliczen wynikajag. Wnioski zostaly przedstawione wedtug schematu
odpowiadajacemu ukladowi pracy, rdznice miedzy pochodzeniami w zakresie
poszczegdlnych cech drewna sg podsumowane w odrgbnych punktach. Czytelnik sam musi

sobie wyrobi¢ opini¢ na temat sumarycznych zalet/wad poszczegdlnych pochodzen. Brak jest
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ujecia calosciowego wskazujacego, ktére z pochodzen wyrézniaja si¢ z punktu widzenia

potrzeb przemystu drzewnego.

Podsumowanie.

Wymienione w recenzji uwagi sg propozycja do dyskusji i nie podwazaja osiagnig¢
Doktorantki. Oceniana praca jest wartosciowa zardwno z poznawczego jak i praktycznego
punktu widzenia.

Do szczegolnych osiggnieé doktorantki zaliczam:

- uzupetnienie wiedzy na temat jakoéci technicznej drewna swierkowego w zaleznosci od
pochodzenia, stwierdzonej na podstawie badan strukturalnych, fizycznych, i mechanicznych
cech drewna (wykorzystanie okazji do wykonania badan w zwiazku z likwidacja
powierzchni doswiadczalnej);

- wykonanie szerokiego zestawu eksperymentow oceny cech drewna pozwalajace na
kompleksowe ujecie zalet i wad drewna réznych pochodzen swierka;

- wyodrebnienie pochodzeni o cechach specyficznych drewna i przydatnych w przemysle
drzewnym a roznigcych si¢ od innych pochodzen;

- przeprowadzenie analizy zaleznos$ci wybranych cech drewna, ktore moga stanowi¢

alternatywne narzedzie do przewidywania zastosowania uzytkowego drewna.

Uwazam, ze cel pracy zostal zrealizowany. Rozprawa jest wykonana w sposob
poprawnie i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Cechuje jg dociekliwos¢ i
pasja badawcza. Autorka wykazala si¢ wiedza teoretyczna atakze umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Uzyskane rezultaty wzbogacaja wiedz¢
ogdlna i zwigzang z tematem dysertacji.

Stwierdzam, ze przedstawiona przez Pania mgr inz. Patrycj¢ Zaton praca pt. ,,Wplyw
pochodzenia genetycznego na wybrane wilasciwosci drewna $wierkowego z powierzchni
doswiadczalnej w Ghluchowie™ spelnia warunki rozprawy doktorskiej i sktadam wniosek o

dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Kinga Skrzyszewska
(podpis elektroniczny)

Krakow, 08.08.2023 r.
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